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Zhrnutie

Sezonne odistovanie (SA) predstavuje vyzvu uz viac ako storoCie, ked' sa objavili prvé seriézne pokusy o Upravu
Casovych radov o sezonny komponent. Dnes sa o0 sezonne oCistené ¢asové rady zaujima tak odborna, ako
aj laicka verejnost, avSak dovod preCo by sme mali vyZadovat takto upravené data ¢asto chyba. Napriek
vyraznému metodologickému posunu za posledné dekady, proces sezénneho o€istovania vzbudzuje nadale;
pozornost, pretoze v odbornej literatire pretrvava polemika nad tym, akym spbsobom proces o€istovania
vykonat a &i je vébec nutny. Uprava ekonomickych veliéin je spojena so stratou informacii a zjednodusenim
reality, pretoze pozorovany ¢asovy rad rozkladame na nesledované komponenty.

Intitut socialnej politiky (d'alej aj ,ISP“) preto pripravil diskusnu Studiu venujucu sa sezénnemu
odist'ovaniu, ktord poskytuje ramcovy prehlad siéasného stavu v danej oblasti s dérazom na postupy
odportéané Eurostatom. SuCastou nasej Studie je aj popis praktického postupu sezénneho ocistenia miery
nezamestnanosti pomocou softvéru JDemetra+ vyvinutého Eurostatom v spolupraci vybranymi narodnymi
Statistickymi Gradmi v EU. Miera nezamestnanosti je jednou z najsledovanejsich ekonomickych indikatorov,
u ktorej verejnost javi vysoky zaujem aj o sezénne oCistené data. Spoésob sezénneho ocist'ovania vSak
casto ostava nevysvetleny. Nasa stat zvySuje transparentnost’ procesu sezénneho ocistovania a
znizuje informaénd asymetriu medzi tvorcom sezénne o€istenych ¢asovych radov nezamestnanosti (ISP)
a spotrebitelmi dat.

Popri prezentacii postupu sezoénneho o€istovania sa $tidia venuje aj testovaniu kvality réznych postupov.
Ziskané vysledky z uvedenych testov naznacuju, ze obe metddy, X-13ARIMA-SEATS a TRAMO-SEATS,
zabezpeduju adekvatne sezdnne ocistenie mesaénej miery nezamestnanosti vypocitanej z celkového
poétu UoZ a predstavuju vhodny zdroj informacii pre tvorcov politiky. Vyber metédy sa odvija od Struktury dat
av pripade mesacnej miery nezamestnanosti mierne adekvatnejSie vysledky zabezpecuje X-13ARIMA-
SEATS. V tejto sUvislosti naSa praca zérover odporiéa vyuzivat viaceré techniky sezénneho oistovania
s cielom zamedzit vyvodzovaniu hlavnych z&verov z moznych $tatistickych reliktov.

Pre ilustraciu Statistickych reliktov ukazujeme na mesacnych datach nezamestnanosti v SR, ze aj Standardne
pouzivané techniky sezénneho oCistovania mézu porusit’' nesezonne charakteristiky ¢asovych radov. Tieto
porusenia nasledne vedu k odliSnym odhadom dopadu pandémie COVID-19 na slovensky trh préce, ktoré sa
mozu rozchadzat o zhruba 30 %, nakolko nami navrhovana metdda vedie k odhadu narastu nezamestnanosti
v nasledku epidémie COVID-19 o asi 2,95 percentudlneho bodu (pb), ale data oCistené inou zvazovanou
metoédou vedu k odhadu nérastu nezamestnanosti iba 0 2,11 pb.
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1  Uvod

Uloha sezénneho oéistovania je pomeme jednoznaén4, a to odstranit’ pravidelne sa opakujucu zlozku,
tzv. sezénny komponent zo zvoleného ¢asového radu. Jednoznaénu definiciu sezénnosti by sme vSak hl'adali
marne. Z tohto dévodu existuje mnoho pristupov ako sa s danym fenoménom vysporiadat. Kym metodologicky
sa pristupy odliuju, jedno maju spolocné: nedokazeme uréit, ktory z nich je vhodnejsi na vykonanie sezénneho
oCistenia. Napriek tomu, Ze vychadzaju z rozliénych pristupov a aj dochadzaju k mierne rozdielnym zéverom,
kvéli roznorodosti dévodov pre sezénne oCistovanie a neexistencii presnej definicie sezénnosti nie je mozné
jednoznacéne identifikovat’ najvhodnejsi pristup.

Dagum (1978) oznaCuje za hlavné dévody sezonnosti klimatické a institucionélne faktory, ktoré su z pohladu
ekonomického systému z kratkodobého hladiska nemenné a exogénne. S tymto suvisi aj motivacia urcit
nesezonny komponent, ktory na rozdiel od tazko ovplyvnitelnej sezdnnosti, moze byt podla autorky Ciastocne
kontrolovany, a preto povazovala sezénne oCistovanie za vhodny vstup pre politické rozhodovanie. Bell
a Hillmer (1984) uvadzali za najvacsie vyhody sezénneho ocistovania pomoc s kratkodobym prognézovanim,
s identifikaciou politickych rozhodnuti na ¢asovy rad, pripadne hladanim vztahov medzi inymi ¢asovymi radmi.
Tato autorska dvojica zdérazriovala, ze sezonnym ocistovanim je zaroveit mozné ziskat' porovnatelné ¢asové
rady nielen v Case, ale aj v priestore a urcit fazu kratkodobého ekonomického cyklu, ¢im Ciastocne nadvazuju
na Daguma (1978). Okrem diskusie o dévodoch pre¢o vykonavat sezénne ocistovanie, nadalej pretrvava aj
polemika o niektorych Uzkych miestach Upravy ¢asovych radov (pozri napr. Hu¢ek a Doliak 2014). Ide napriklad
0 v ase sa meniacu sezénnost, nesezonnu nestacionaritu v podobe trendu a cyklu, nemoznost’ explicitne
matematicky Specifikovat' trend, cyklus, sezénny komponent a v neposlednom rade aj o Upravu extrémnych
hodnét. S cielom poskytnit odpoved na tieto vyzvy vytvoril Eurostat v spolupréci s narodnymi institGciami
niekolkych eurdpskych Statov softvér, ktory prepaja dnes najvyuzivanejSie metédy X-13ARIMA-SEATS
(ARIMA - Autoregressive integrated moving average, SEATS - Signal Extraction in ARIMA Time Series)
a TRAMO-SEATS (TRAMO - Time Series Regression with ARIMA Noise, Missing Observations, and Outliers).
K bezplatnému a verejne dostupnému softvérovému nastroju JDemetrat+ je k dispozicii aj dokumentéacia,
urCujuca minimalne poZiadavky na vykonanie sezonneho ocistenia pre krajiny Eurdpy, aby ziskané udaje boli
vzajomne porovnatelné.

Prvé pokusy o “sezonne oCistovanie” pozostavali z jednoduchého zjemnenia priebehu kriviek ekonomickych
veli¢in v Case, bez akéhokolvek matematického zddvodnenia. ZvySeny zaujem odbornej komunity a aj
politickych aktérov identifikovat cyklicky vyvoj hospodérstiev v Casovych radoch, sucasne s rozmachom
vypoctovej techniky, umoznili rozvoj sofistikovanejSich postupov, ktoré tvoria zaklad aj dneSnych metod.
Klasicka delba ¢asového radu na Styri komponenty podia Personsa (1919), t. j. na sekulamny trend, cyklus,
sezénny komponent a rezidudlnu variaciu, sa stala suCastou $tandardného uvazovania o ¢asovych radoch
prave v tomto obdobi.! Uvodné pokusy o odhad nepozorovanych komponentov vyuZivali kizavé priemery, ktoré
boli odpocitané od Easového radu, ¢im dokazali odstranit trend/cyklus. ZvySok ¢asového radu pozostaval zo
sezénneho komponentu a rezidualnej variacie. Metoda s pouzitim kizavych priemerov &elila kritike spojenej
s vyraznym vplyvom extrémnych pozorovani a nemoznostou rozlisit medzi cyklom a sezénnostou. Zaroven
prvotné pokusy vyuzivali fixné sezénne faktory pre celé sledované obdobie, ¢o vSak aj samotny Persons (1919)
spochybrioval. Reakcia na niektoré z vyhrad bol prechod na vyuzivanie medianovych hodnét, ktoré dokazali
minimalizovat efekty extrémnych hodnét (tzv. outlierov), av8ak s ostatnymi vyzvami sa nedokazali vysporiadat.

Postupne narastal vplyv metdd vyuZivajlcich vazené kizavé priemery, ktoré tvoria zaklad dnesnych X-11, X-
12ARIMA a X-13ARIMA-SEATS met6d. Iny pristup predstavuje rozklad ¢asového radu na zéklade
ekonometrickych modelov, ktory v poCiatonych fdzach nedokéazal explicitne matematicky Specifikovat prvky
pozorovaného Casového radu aich zépis zavisel od svojvolne zvolenych predpokladov vykonavatela
sezonneho oCistovania, s Cim suvisela nespolahlivost vysledkov. Ak by sme vedeli, Co odhadujeme, tak mozno
nebude polemika o tom ako to odhadujeme (Bell a Hillmer,1984). Vysledkom zdokonalovania tohto pristupu

" Dne$né metddy vSak nerozliSuju medzi trendom a cyklom, ktoré su v procese sezonneho ocistovania odhadnuté
spoloCne.
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je TRAMO-SEATS, ktorého prva East pozostdva z modelovania ¢asového radu prostrednictvom regresného
ARIMA modelu. Cez program SEATS su v dalSom kroku odhadnuté jednotlivé komponenty ¢asového radu.
Nasledne je mozné Casovy rad odistit 0 jeho sezénnu zlozku. Eurostatom podporovany softvérovy nastroj
JDemetrat umozniuje aplikaciu oboch vyssie uvedenych pristupov vratane manualneho nastavenia
vybranych parametrov délezitych pre proces sezénneho o€istovania.

Druha kapitola tejto Studie bude venovana struénému popisu jednotnej metodiky Eurostatu a odporiéanym
krokom v procese sezdnneho oCistovania. Nasledne v tretej asti Specifikujeme postup, akym sme vykonali
sezdnne ocistenie mesacnych udajov miery nezamesnanosti vypocitanej z celkového po¢tu UoZ na Slovensku,
ktor(i zverejiiuje Ustredie prace, socialnych veci a rodiny (UPSVaR). Miera nezamestnanosti, vratane jej
sezoénne ocistenej verzie, je jednou z najsledovanejSich ekonomickych ukazovatelov. Primerane detailny popis
sposobu sezénneho odistovania je preto doleZity z pohladu transparentnosti zverejiovanych dat.?

2 Sezénne ocist'ovanie podla odporiéani Eurostatu

2.1  Metodika Eurostatu

Dokument ESS guidelines on seasonal adjustment (Eurostat, 2015) predstavuje navrh jednotnej metodiky
procesu sezénneho ocist'ovania od Eurostatu, ktorej cieflom je harmonizécia pouzitych metdd v ramci
Slenskych $tatov EU.3 Implementacia odporiéanych $tandardov vytvara vhodné podmienky na porovnatelnost
vysledkov medzi krajinami v ¢ase a sucasne zabezpeduje zvySenu robustnost eurépskych agregatnych $tatistik
(Eurostat, 2015). ZjednoduSene mbézeme rozdelit odpori¢ant metodiku Eurostatu do niekolkych parcialnych
Casti: priprava datovej zakladne spolu s volbou parametrov modelu, vyber metddy sezénneho ocistenia,
kontrola vysledkov - Uprava a revizia, komunikacia a zverejiiovanie sezonne o€istenych udajov. Dokument
vymedzuje spomenuté kroky apri kazdom znich su navrhnuté tri alternativy (A, B, C). Prvé dve su
akceptovatelné, tretej by sa analytici mali vyhnut.

Zamerom odporucanej metodiky Eurostatu je ziskat' Udaje, ktoré nebudi obsahovat' pravidelne sa
opakujuce fluktuacie, avSak ostatné nepravidelné a neocakavané pohyby v éasovom rade nadalej
zostanu viditefné (Eurostat, 2015). Prostrednictvom JDemetra+ dokéZu analytici implementovat vacSinu
odporucani bez zavaznych komplikécii. JDemetra+ predstavuje spojenie dvoch v si¢asnosti najintenzivnejsie
vyuzivanych metod, X-13ARIMA-SEATS a TRAMO-SEATS. Ich blizSie fungovanie si uvedieme v Kapitole 3,
venovanej rozkladu konkrétneho ¢asového radu.

V nasledujucich odsekoch sa zameriame na sériu odporuéani prameniacich z metodiky Eurostatu.*

Box 1 Komponenty ¢asového radu

Urover mnohych ekonomickych veliéin sa vyvija v zavislosti od obdobia v roku. Tieto sezénne efekty
spdsobuju, ze sa v uréitom obdobi pozorovaného ¢asového radu vyskytuju podobné vykyvy v roénych
(pripadne kratSich) intervaloch. Aby sme ziskali transparentny prehfad o vyvoji ekonomickych veli€in
potrebujeme odstranit’ tento kazdoro¢ne sa opakujuci sezonny vplyv. Proces sezonneho ocistovania
zahffa dekompoziciu sledovaného ¢asového radu Z, na nesledované sezonne a nesezonne komponenty St
a N:. Tieto prvky mézu tvorit pozorovany ¢asovy rad bud ako stcet prvkov, teda aditivna dekompozicia (1)
alebo ako sucin, tzv. multiplikativna dekompozicia (2). Ak zlogaritmujeme multiplikativny zapis, dostaneme
aditivny. Ak asovy rad obsahuje nulu, pripadne zaporné hodnoty je vyuzita aditivna forma rozkladu.

(1) Z=TCi+ S+ |
(2) ZF TCt * St * |t

2 Pre implementéciu obdobnych metdd sezonneho ocistovania na iné ¢asové rady pozri napr. HuCek a Doliak 2014
a Nikolova a Elliott 2019.

3 Pre viac informacii pozri Eurostat (2015).

4 Prakticky manual vyuzitia JDemetra+ pripravilo aj UNECE pre viac informéacii pozri UNECE (2020).
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Nesezonny komponent Ni mézeme dalej rozdelit na trend/cyklus TC: a rezidualnu variaciu I;, ktora sa
v priebehu €asu vyvija nahodne (white noise / biely Sum) a predstavuje ti ¢ast ¢asového radu, ktora nie je
systematicka ani predpovedatelna. Kym komponent TCpredstavuje dlhodoby vyvoj ¢asového radu a zahfiia
aj cyklus, tzn. odchylky od dlhodobého trendu, sezénny komponent S sa vyskytuje v pravidelnych rocnych
intervaloch.

211 Pociatocné kroky v procese sezonneho o€ist'ovania

Skor ako zaCneme s importovanim neodistenych Udajov do softvéru JDemetra+, je nevyhnutné mat' data
v pozadovanej Strukture. Softvér sa dokaze vysporiadat' s datami vo vacsine bezne vyuzivanych formatov. Prvy
stipec v8ak musi byt vo formate datum. Dizka Gasového radu s mesaénou frekvenciou musi dosahovat
minimalne tri roky, aby bolo mozné vykonat' sezénne ocistenie. Pre dostatocne kvalitné sezénne oCistenie su
vSak odporucané dlhSie, aspon pat az sedemrocné Casové rady (Eurostat, 2015).

Uvodnym krokom pri procese sezénneho ogistovania je priprava udajov, tzv. pre-treatment. Kvalita sezénneho
oCistovania sa odvija do velkej miery prave od pripravy ¢asového radu vo faze pre-treatmentu, pretoze v tomto
kroku sa odhaduju jednotlivé komponenty. Preto je dblezité, aby uzivatelia venovali tejto faze primeranu
pozornost. Pre-treatment mozno rozdelit do niekolkych krokov:

i. volba medzi prednastavenym pre-treatmentom alebo Specificky upravenym pre-treatmentom
ii. graficka analyza neo€istenych dat

iii. prava Casového radu o kalendarne efekty

iv. detekcia a korekcia Casového radu o odfahlé hodnoty (tzv. outliery)

v. vyber parametrov modelu a forma dekompozicie

Box 2 Uloha predspracovania (pre-treatmentu) v procese sezénneho oéistovania

Primarnym ciefom pre-treatmentu je zabezpecit spolahlivy odhad sezénneho komponentu.
Postupnou aplikaciou jednotlivych krokov ziskame Casovy rad, Upraveny o nelinearity, ktoré by monhli
negativnym sposobom skreslit velkost nepozorovanych komponentov. Outliery predstavuju priklad
nelinearneho vyvoja Casového radu, preto je nutné este pred dekompoziciou korigovat' ¢asovy rad o tieto
extrémne hodnoty. Odporu¢anym nastrojom na Upravu ¢asového radu st RegArima modely, ktoré upravia
hodnoty extrémnych pozorovani (Eurostat, 2015). Zaroveri dokazu identifikovat a upravit ¢asovy rad o tzv.
kalendarne efekty, ktoré plynu z réznej Struktary dni v sledovanom obdobi (rézny pocet pracovnych dni
v mesiaci, pripadne v tyzdni, priestupny rok, bridging days, efekt Skolskych prazdnin a dalSie). Kalendarne
efekty, ktoré sa opakuju v roénom intervale st povaZzované za st¢ast sezénneho komponentu. V tomto kroku
sa v3ak snaZime odstranit nesezénne efekty kalendarnych zmien, ktoré neboli identifikované ako sezénne.
NajvhodnejSou metddou je vytvorenie vlastného detailného narodného kalendara, ktory je sucastou
neautomatického pre-treatmentu. To znamena Specifikovat viastny RegArima model, ktory bude obsahovat
aj informéacie tykajuce sa sviatkov, prazdnin a poctu pracovnych dni v mesiacoch. Prostrednictvom tohto
druhu upravy ziskame Udaje, ktoré s vzajomne porovnatelné medzi mesiacmi. V pripade existencie
prekazok pri definovani samostatného detailného RegArima modelu je vhodné pouZit automaticky pre-
treament, ktory je prednastaveny v softvéri JDemetra+ (Eurostat, 2015).

Specificky upraveny pre-treatment predstavuje Alternativu A. To v praxi znamena vykonat $tatisticku
kontrolu vysledkov minimalne raz ro¢ne, sucasne aplikovat narodny kalendar a volbu parametrov modelu na
zaklade vysledkov vykonanych testov. Vyber v prvom kroku z&sadne ovplyvriuje postupnost v nasledujucich
krokoch pre-treatmentu. V mnohych pripadoch je prijatelnou alternativou aj volba automatického pre-
treatmentu, 6o tvori Alternativu B.

> Den medzi sviatkom a vikendom - piatkom, ktoré su sice vnimané ako Cisto pracovné dni, ale zaroven su Casto vyuzivané
ako moznost na predizeny vikend, ¢im dochadza k negativnym vykyvom napr. v produkcii.
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Graficka analyza neodistenych dat je poCiato€nym krokom pri priprave dat, ktora poskytuje uzitotné
informécie o ich Strukture (vyskyt chybajucich pozorovani, Casova konzistencia pozorani v podobe trendu,
cyklu, pripadne zlomov v Casovom rade). Zaroven ulahCuje volbu metddy dekompozicie a parametrov modelu.
Alternativou A je v tomto kroku detailna graficka analyza vSetkych neocistenych ¢asovych radov, ktoré chceme
sezonne ocistovat (Eurostat, 2015).

Sucast pre-treatmentu tvori aj Gprava ¢asového radu o kalendarny efekt. Existencia kalendarneho efektu
plynie z rozli¢nej Struktury dni v sledovanom obdobi (napr. v mesiaci, kvartali, na ktoré méze pripadat odliSny
pocet vikendov a pracovnych dni). Ziskané udaje su vzajomne porovnatelné medzi mesiacmi a ich hodnota je
upravend o efekt kalendarnych zmien. Treba zdéraznit, Ze uprava o kalendarny efekt by sa mala vykonat
vyhradne pre premenné, u ktorych existuje podozrenie, Ze Struktlira mesiaca dokaze ovplyvnit sledovanu
premennu. Alternativou A je vytvorenie vlastného kalendéra, odraZajuceho Struktiru dni v jednotlivych
mesiacoch (Eurostat, 2015). Alternativou B je aplikacia prednastaveného kalendéara v softvéri JDemetra+, v
ktorom Specifikujeme narodné sviatky.

Dalsim krokom v procese pre-treatmentu je detekcia a korekcia extrémnych hodnét, tzv. outlierov. Outliery
predstavuju také hodnoty ¢asového radu, ktoré sa vyraznejSie odchyluji od o€akavaného vyvoja a oznacujeme
ich ako nelinearity. Ich vyskyt dokaze negativne ovplyvnit modelovanie a naslednu dekompoziciu ¢asového
radu, a teda aj kvalitu procesu sezénneho ocistovania naCo upozorfiuje aj metodika Eurostatu. Alternativou
A je uprava extrémnych hodn6t suvisiacich s chybami v merani v neupravenych datach eSte pred samotnym
vykonanim pre-treatmentu. Pri ostatnych typoch outlierov sa odporuca detekcia a nahradenie pri procese
modelovania. Metodika upozorfiuje, ze pocet identifikovanych outlierov sa odvija od hodnoty testovacej
Statistiky a dizky ¢asového radu, z ktorého sa extrémne hodnoty identifiikuju. Oba parametre je vhodné
prisposobit. Stcastou Alternativy A je aj manualna Specifikacia vopred znamych extrémnych hodnét, o ktorych
mame dostatok informacii. Alterantiva B je automaticka detekcia a Uprava extrémnych hodnét.

Box 3 Zakladné druhy odl'ahlych pozorovani (outlierov)

AO - jednorazova neo¢akéavana extrémna hodnota

TC - prudka zmena v Urovni, nasledovana postupnym navratom na pociatoénd hodnotu

LS — permanentna zmena v Urovni

Graficky mozeme znazornit jednotlivé typy priblizne nasledovne:

Additive outlier (AO) Transitory change (TC) Level Shift (LS)
1.00 1.00 1.00

0.00 0.00 0.00
12 3 4 5 6 7 8 8 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 12 3 4 5 B 7 8 9 10 11 12
Pozorovanie Pozorovanie Pozorovanie

Zdroj: Vlastné spracovanie

Urcenie typu outliera na konci a zaciatku ¢asového radu méze byt problematické. Pri prvom a poslednom
dostupnom pozorovani nedokazeme rozlisit medzi LS a AO. Z tohto plynie problém pri pripisovani outliera
k trendu/cyklu pripadne rezidualnej variacii. Kvalita oCistenych dat tymto procesom neklesa, pretoze oCistené
Udaje obsahuji oba komponenty, avSak nemusia byt pripisané spravne. Jednou z vhodnych moznosti je
Specifikovat vyskyt a typ outlierov (pri disponovani potrebnymi informaciami), ¢im zabezpecime, Ze outlier
bude zahrnuty k spravnemu komponentu. Odport¢a sa vSak upozornit' verejnost na uréiti mieru neistoty
spojenu so sezénne upravenymi datami a moznostou dodatoCnej korekcie.

Metodika Eurostatu kladie doraz na vhodnu Specifikdciu modelu pomocou ktorého sa identifikuju jednotlivé
Zlozky ¢asového radu. Tento krok pozostava z vyberu viacerych parametrov: stupen diferenciacie, volba medzi
aditivnym resp. multiplikativnym rozkladom, zlogaritmovanie respektive ponechanie pdévodnych dat. V
Alternative A dochadza k neautomatickému vyberu parametrov modelu pre problematické ¢asové rady. Pri tejto
alternative zostava priestor aj na vyber z predvolenych Specifikacii, pre ktoré je nevyhnutné vykonat kontrolu
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vhodnosti. Vo vacsine pripadov postaci diferencovat ¢asovy rad iba jedenkrat, volba medzi aditivnymi
a multiplikativnymi 8pecifikdciami zavisi od toho, ¢i fluktuacie Casového radu maju stabilnd variaciu pocas
celého pozorovaného obdobia. Zmeny vo velkosti fluktuacii v zavislosti na zmenach hodnét ¢asového radu st
typickejSie pre multiplikativne modely. Alternativa B sa opiera o automaticky proces vyberu modelu. Od
zvolenych nastaveni modelu sa odvija aj odhad vyvoja ¢asového radu (prednastavena prognéza na obdobie
12 mesiacov). Prednastavenej prognéze sa nebudeme v tejto préci venovat detailne, nakolko nejde
0 nevyhnutnu sucast hlavnej témy tejto prace, procesu sezénneho ocistovania. Zaroven pri prednastavenych
prognézach JDemetra+ vychadza iba z minulého vyvoja ¢asového radu a neberie do Uvahy exogénne vplyvy
(napr. vyvoj epidemickej situacie). Takyto zjednoduSeny pohlad na vyvoj na trhu prace méze mat najméa v Case
Strukturalnych zlomov obmedzenu vypovednu hodnotu.

Tabufka 1 Prehl'ad predvolenych Specifikacii modelov v JDemetra+

& et o -~ U.prava o Pracovné dni OPChOdpé Efekt Velkej .
Specifikacia  Transformacia  priestupny (Working days) dni (Trading noci Outliery ARIMA model
rok LEVE
TRAMO-SEATS
RSA0 Nie Nie Nie Nie Nie Nie (0,1,1)(0,1,1)
RSA1 Test Nie Nie Nie Nie Test (0,1,1)(0,1,1)
RSA2 Test Nie Test Nie Test Test (0,1,1)(0,1,1)
RSA3 Test Nie Nie Nie Nie Test AMI
RSA4 Test Nie Test Nie Test Test AMI
RSA5 Test Nie Nie Ano Test Test AMI
RSAfull Test Ano Nie Test Test Test AMI
X-13ARIMA-SEATS
X11 Nie Nie Nie Nie Nie Nie (0,1,1(0,1,1)
RSA1 Test Nie Nie Nie Nie Test (0,1,1)(0,1,1)
RSA2c Test Test Test Nie Test Test (0,1,1)(0,1,1)
RSA3 Test Nie Nie Nie Nie Test AMI
RSA4c Test Test Test Nie Test Test AMI
RSA5 Test Test Nie Test Test Test AMI

Zdroj: GRUDKOWSKA, S. (2017a)

Pozn.: Skratka RSA (routine seasonal adjustment) predstavuje predvolené 3pecifikacie definujuce zakladné parametre modelov. Pri niektorych
Specifikaciach je vykonany test na zistenie vyznamnosti vybranych faktorov, nasledne je model rozsireny o dané regresory. AMI predstavuje automaticku
identifikaciu modelu. Model (0,1,1)(0,1,1) je tzv. Airline model, ktory sa osved¢il pri sezénnom ocistovani mesacnych dat. ARIMA model slizi na
identifikaciu vlastnosti Casového radu a jeho Specifikacia sa kompaktne uvadza do dvoch zatvoriek, kde prva zatvorka obsahuije Specifikaciu ne-sezénnej
Zlozky a druha zatvorka obsahuje Specifikaciu sezénnej zlozky. Tri idaje v zatvorke urcuju jednotlivé Casti ARIMA modelu (AR - pocet autoregresnych
parametrov, | - stupefi diferenciacie, MA — podet parametrov kizavych priemerov).

21.2  Vykonanie sezdnneho o€istenia

Po priprave dat v prvom kroku a odhade komponentov ¢asového radu, vykonavatel pristipi k sérii rozhodnuti
tykajucich sa samotného sezonneho ocistenia, ktoré metodika rozdeluje nasledovne:

i. volba metddy sezonneho ocistenia

ii. vyber softvéru

iii. benchmarking

iv. volba medzi priamou a nepriamou metddou sezénneho ocistovania

Alternativou A v prvom bode je vyuZitie jednej z dvoch odporaéanych metéd: X-13ARIMA-SEATS respektive
TRAMO-SEATS. Prvy zo sposobov rozklada Casovy rad na nesledované komponenty vyuzitim vazenych
kizavych priemerov (linearnych filtrov) a nasledne je sezénny komponent odstraneny. Druha z metdd vyuziva
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odlidny pristup, ktory rozklada ¢asovy rad na nepozorované komponenty na zéklade odhadnutého ARIMA
modelu (model-based approach), nasledne dochadza k sezénnemu o€isteniu. Metodika uvadza, Ze pri vybere
je potrebné zvazit vysledky diagnostickych testov a reagovat nato pri vybere metddy.

Dalsim ddlezitym krokom je vyber vhodného softvéru. Kedze metodika Eurostatu poskytuje subor odportiéani
Sitych na mieru JDemetre+, tak prave tento volne dostupny a oficialne schvaleny softvér predstavuje Alternativu
A. V rozhrani JDemetra+ dokaze vykonavatel sezonneho oCistovania implementovat vacSinu odporucani bez
zavaznych problémov.

Benchmarking v procese sezénneho oCistovania znamena zachovanie sumy sezénne o€istenych ku sezénne
neocistenym datam (pripadne ich priemerom) za sledované obdobie. Manuél Eurostatu takéto obmedzenie
neodporuca, ¢o tvori Alternativu A. Existuju v8ak aj pripady (nérodné ucty — nizka frekvencia zverejfiovania),
v ktorych je potrebna konzistencia udajov a benchmarking predstavuje vhodny néstroj, ako dosiahnut
poZadovany stav.

V nasledujucej faze musi vykonavatel urobit vyber medzi priamou alebo nepriamou metédou sezénneho
odist'ovania. Nepriama metoda aplikuje sezdnne oCistenie na dis-agregované data (napriklad nezamestnanost
v jednotlivych okresoch) a vytvara celkovy oCisteny ¢asovy rad (nezamestnanost na trovni Statu) ich spojenim.
Priama metdda aplikuje sezénne o€istenie na agregovany ¢asovy rad. Volba medzi obomi metddami sa vo
velkej miere odvija od druhu a Struktury udajov a sezénnosti v jednotlivych kategériach. Ak komponenty
vykazuju podobnl sezonnost Alternativou A je priama metdda. Zarover vSak obsahuje odporucanie, ze
v pripade, ak subkategorie vykazuju rozliény stupen sezonnosti, tak je vhodné vyuzit nepriamu metddu
sezénneho ocistovania.

V suvislosti s nepriamou metddou ocistovania je namieste spomenut oCistovanie ukazovatelov vypocitanych
z viacerych (potenciélne sezonne oscilujucich) premennych ako je napriklad miera nezamestnanosti. Miera
nezamestnanosti je podiel po¢tu nezamestnanych a ekonomicky aktivneho obyvatelstva. Mohli by sme teda
uvazovat o ,priamom* pristupe ocistenia celého zlomku, alebo o ,nepriamom® pristupe odistenia Citatela aj
menovatela zvlast. Podobne ako dis-agregovanych datach je ale ,nepriama“ metéda menej vhodna. V prvom
rade sa nepresnosti v sezonnom ocistovani Citatela a menovatela mozu navzajom umocnit, takze kvalita
oCistenia jednotlivych komponentov moze byt podstatne nizSia ako kvalita oCistenia zlomku priamo. Navy$e
nakolko ekonomicky aktivne obyvatelstvo nie je merané mesacne a len tazko je mozné si pri fiom predstavit
sezonne efekty, oCistovanie Citatela a menovatela zvIast nie je opodstatnené.

Box 4 Stru¢na charakteristika X-13ARIMA-SEATS a TRAMO-SEATS

Obe metody mbdzeme rozdelit do dvoch zakladnych krokov, pre-treatment-modeling a dekompoziciu
Casového radu. V prvej faze oba pristupy pouzivaju podobny postup, vramci ktorého sa aplikuje
modelovanie ¢asového radu cez lineérne regresné modely s ARIMA chybami. V druhej faze, dekompozicii
¢asového radu a odstraneni sezénneho komponentu, sa vSak pristupy X-13ARIMA-SEATS a TRAMO-
SEATS odliSuju. Zatial ¢o pri metéde TRAMO-SEATS sa ¢asovy rad rozklada vyuzitim ARIMA modelu, pri
X-13ARIMA-SEATS sa okrem pouzitia ARIMA modelu aplikuje aj rozklad cez linearne filtre (napr. filter X-
11).

Metoda sezénneho ocistovania TRAMO-SEATS je vysledkom prace ekondmov Narodnej banky
Spanielska a predstavuje prepojenie dvoch programov. Kym v prvej faze (pre-treatment) TRAMO modeluje
Casovy rad vyuzitim regresného modelu a zaroven prognoézuje vyvoj ¢asového radu, tak SEATS v druhej
Casti odhadne nesledované komponenty na zaklade modelu z predchadzajuceho kroku a ¢asovy rad je
nasledne sezénne oCisteny (Caporello a Maravall, 2004).

Metoda X-13ARIMA-SEATS je zalozena na predchadzajucich verziach X-11, X-11-ARIMA. V prvom kroku
aplikuje ARIMA model na Upravu a prognozu ¢asového radu. Nasledne v druhej faze sa vyuZije na
dekompoziciu bud metéda X-11 (rozklad cez linearne filire) alebo odhad nesledovanych komponentov
prostrednictvom SEATS. V dalSom kroku je ¢asovy rad zbaveny sezénneho komponentu.
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TRAMO-SEATS predpoklada aditivny model dekompozicie ¢asového radu, pripadne poskytuje moznost
aplikovat zlogaritmovany aditivny model. X-13ARIMA-SEATS umozriuje okrem tychto dvoch aditivnych
modelov taktiez vyuzit aj multiplikativny rozklad.

Ako uz bolo niekolkokrat uvedené v predchadzajucich Castiach, Casovy rad moéze trpiet roznymi
nedokonalostami. Na modelovanie ¢asového radu a jeho Upravu X-13ARIMA-SEATS a TRAMO-SEATS
pouzivaju podobny postup, linearny regresny model s ARIMA chybami (RegARIMA, resp. TRAMO). Ako je
uvedené v Tabulke 1, predvolené Specifikacie ARIMA modelov pouzivaji dve zakladné nastavenia. Prvou
moznostou je tzv. Airline model (0,1,1)(0,1,1), ktory sa osved¢il pri sezénnom ocistovani mesaénych dat.
Druhou alternativou je AMI, €o znamena, Ze je zvoleny najvhodnejSi ARIMA model automaticky (najmé na
zaklade testov jednotkového korefia a autokorelacie rezidui). ARIMA model sa vyuziva aj na odhad
¢asového radu v horizonte 12 mesiacov (pripadne iny horizont), ¢o limituje vplyv dodatoénych korekcii pri
prvom a poslednom pozorovani, pri vyuziti symetrickych linearnych filtrov.

Pri prvom odhade modelu je vhodné vyuzit RSAfull alebo RSAS pri TRAMO-SEATS ako benchmark, kym
u X-13ARIMA-SEATS su to verzie RSA5 a RSA4c, ktoré aplikuju testy na identifikovanie viastnosti asového
radu. Ziskané vysledky z prvého kroku umoZriuju vhodnejSie Specifikovat parametre sezonneho o€istovania.

21.3  Revizia azmena modelu

Sezonne ocistovanie je opakujlci sa proces, ktory sa vykonava zakazdym, ked sU zverejnené nové udaje, o
vytvéra priestor na reviziu, tak modelu, ako aj o€istenych dat. Revizia mézZe nastat, bud ako vysledok Upravy
neocistenych dat, alebo v désledku ziskania dodatoCnych pozorovani. Pri zmene vstupnych Udajov dochadza
aj k odhadu nového modelu, ktory poskytuje lep$i obraz vyvoja ¢asového radu. V oboch pripadoch je vysledkom
aj zmena v sezonne oCistenych datach, a preto by mali mat analytické jednotky stanoveny postup, akym bude
dochadzat k takejto revizii. Metodika Eurostatu definuje v tejto faze déleZitu povinnost a to:

i. vyber medzi pravidelnou aktualizaciou (current adjustment) a priebeznou aktualizaciou (concurrent
adjustment)

Obe uvedené stratégie predstavuju hraniéné pristupy, akymi vykonavat sezénne ocistovanie. Pravidelna
aktualizacia minimalizuje reviziu modelu. To v praxi znamend, ze pdvodne odhadnuty model sa pouziva na
oCistenie vSetkych nasledujucich pozorovani. K revizii modelu by malo podla odporu¢ani dochadzat raz roéne
(Eurostat, 2015). Pri vybere tejto moznosti ziskame najstabilnejSi vyvoj o€istenych radov. Priebezna
aktualizacia predstavuje opaény extrém, ked st parametre modelu odhadnuté nanovo, ak su dodané dodatoéné
pozorovania. Prostrednictvom priebeznej aktualizacie ziskavame aktualnej$i pohlad na vyvoj ¢asového radu,
pretoze model zohladriuje vSetky dostupné informacie. Cenou pri vybere priebeznej aktualizécie je nestabilita
sezonne ocistenych udajov, ktoré sa dodanim dodatoéného pozorovania reviduju.Alternativou A je v pripade
stabilného sezénneho komponentu vyuzitie pravidelnej aktualizacie. Ak dochadza k Uprave pévodnych dat,
metodika odpori¢a vyber priebeznej, pripadne CiastoCnej priebeznej (partial concurrent) UGpravy, ktora
predstavuje medzistupent medzi oboma hranicnymi pristupmi. BlizSie vysvetlenie Ciastocnej priebeznej Upravy
najdeme v Hucek a Doliak (2014).

21.4 Kontrola vysledkov sezénneho o€istovania
Po Specifikacii modelu a ziskani sezénne ocistenych Udajov nastava zavereCna faza, a to analyzovanie
vysledkov. Tu metodika Eurostatu definuje niekolko poZiadaviek na spravne vyhodnotenie kvality procesu:
i. pouzitie detailnej validacie vysledkov, ktoré zahffiaju Siroku paletu Statistickych testov (parametrické aj
neparametrické kritéria), nasledne vykonat tpravu v Specifikacii modelu, ak je to nevyhnutné,
ii. porovnat vhodnost zvoleného pristupu sezénneho o€istovania prostrednictvom skupiny testov (M-Statistiky,
vyskyt (reziduélnej) sezonnosti a dalSie)

Box 5 Diagnostické nastroje

Sekcia vystupu z JDemetra+ venovana kontrole vhodnosti pouzitého pristupu (Diagnostics) je rozdelena do
piatich Casti, ktoré su rovnaké pre X-13ARIMA-SEATS a TRAMO-SEATS. Najdeme v nej nasledovné
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kategdrie testové: Seasonality tests, Spectral analysis, Sliding spans, Revisions history, Model stability.
KaZda kategdria je rozdelena do niekolkych indikatorov kvality, ktorych farba a popis dokumentuju kvalitu
procesu.

Uvodna strana &asti diagnostickych nastrojov (Diagnostics) zachytava vieobecné informécie o kvalite
procesu sezénneho oCistovania. Poskytuje struény prehlad o kvalite procesu sezonneho ocistovania,
ktorému sa detailnejSie venuju jednotlivé subkategérie.

V Casti zameranej na zistenie pritomnosti sezénnosti (Seasonality tests) je vykonanych niekolko testov na
kontrolu vyskytu sezénnosti tak v pdvodnom Casovom rade, ako aj €asovych radoch odvodenych
z pdvodného (napr. linearizovany ¢asovy rad’, zistovanie pritomnosti sezonnosti v reziduach). V kazdej Casti
je deskriptivne opisanych sedem testov. V pripade rozporuplnych vysledkov Grudawska (2017b) odporuca
venovat vacSiu vahu parametrickym testom (testy 1,6 a 7).

Spektralna analyza poskytuje graficku kontrolu rezidui, nepravidelného komponentu a sezénne upravenych
dat na vyskyt sezénnych pripadne obchodnych (trading) efektov. Ak grafy obsahuju vrcholy na vybranych
¢asovych horizontoch, je nutné upravit Specifikdciu modelu. Za kritickl hranicu sa povaZuje hodnota
presahujuca hodnotu 10.

Analyza kizavjch ¢asovych rozmedzi (Sliding spans analysis) je vhodna pre asové rady, ktoré trpia
meniacou sa sezénnostou alebo obsahuji mnoho extrémnych hodn6t (outlierov). Z Casového radu sa
vytvoria Styri osemro¢né Casové intervaly, ktoré sa CiastoCne prekryvaju. Tento druh analyzy sa vykona pre
sezénny komponent, sezdnne ocistené data a aj pre efekt obchodnych dni. Kriticka hranica je stanovena na
arovni 3 %.

Historia revizii (Revision history) poskytuje informécie o efekte rozSirenia Casového radu o nové
pozorovanie. Poskytuje grafick analyzu vyvoja sezonne o€istenych dat a trendu, si¢asne poskytuje aj ich
absolutnu (relativnu) zmenu. Postup v tomto bode kontroly je nasledovny: najprv je odhadnuty model pre
cely Casovy rad, nasledne sa ¢asovy horizont, z ktorého sa odhaduje model skracuje a dekompozicia sa
upravuje. Pre kazdé pozorovanie je vykonany odhad niekolkokrat pre rézne ¢asové obdobia. Vysledky sa
povazuju za nestabilné v pripade, ak ziskany rozdiel medzi odhadom v prvom obdobi a poslednom obdobi
(oby&ajne obdobie Styroch rokov) presahuje dvojnasobok RMSE (root mean squared error). Cielom tohto
testu je potvrdit, &i roz8irenie ¢asového radu o nové hodnoty spdsobuje vyrazné zmeny vo vysledkoch.

Poslednou ¢astou kontroly vysledkov je test stability modelu (Model stability), ktory analyzuje stabilitu
ARIMA parametrov pre kizavé ¢asové obdobia v horizonte ésmich rokov. V pripade, ak sledujeme nestabilny
odhad parametrov v Case, indikuje to moZnu reviziu udajov pri dodani dalSich pozorovani.

JDemetra+ poskytuje uzivatelsky priatelské rozhranie a vysledky su jednoducho Eitatelné. Vysledky vacsiny
testov dokazeme interpretovat na zaklade farby a popisu, ktoré prisluchaji k danému indikatoru. JDemetra+
rozliuje tri farby: zelend, ZItu a Cervenu. Kym zelena predstavuje Zelany stav, kedy neboli najdené Ziadne
problémy. ZIt4 znamena, Ze vysledok je neisty. V takom pripade je vhodné uvazovat nad Gpravou procesu
sezonneho odistenia. Cervena predstavuje pripad, kedy je nutné prijat napravu, pretoze niekde v procese
nastal problém.

Strune sme opisali vSetky nevyhnnutné kroky v procese sezonneho ocistovania. Poslednou castou
dokumentu bude navrhovana Specifikacia pri Uprave mesaénych Udajov miery nezamestnanosti z celkového
podtu UoZ, ktoré zverejfiuje Ustredie prace, socialnych veci a rodiny. Prostrednictvom sezénneho ogistenia by
sme mali byt schopni lepSie porozumiet dynamike vyvoja nezamestnanosti po hektickom obdobi spojenom
s vypuknutim pandémie Covid-19.

6 Vyuzijeme anglické nazvy
7 Linearizovany ¢asovy rad je upraveny povodny ¢asovy rad o outliery a kalendarny efekt

10



institut socialnej politiky
www.employment.gov.sk/isp

Ministerstvo prace, socidlnych veci a rodiny SR

3 JDemetra+ vpraxi: Navrh postupu sezénneho oc€istovania mesacnej miery
nezamestnanosti vypocitanej z celkového poétu UoZ

3.1 Uvodné kroky v procese sezonneho oéistovania

Nasledujica Cast' sa zameria na stanovenie postupu pri o€istovani mesaéného ¢asového radu miery
nezamestnanosti pomocou JDemetra+. UZ tym, ze sme zvolili softvér JDemetra+ na odstranenie sezénnych
vplyvov sme splnili niekolko predpokladov nato, aby nase upravené udaje boli konzistentné a porovnate/né
v Case, tak ako odport¢a metodika Eurostatu. ESte pred samotnym vykonanim sezénneho oistenia v softvéri,
je vhodné vyuzit vstavané nastroje JDemetrat+, ako grafické zobrazenie dat a identifikaciu outlierov.
Nevyhnutnou sucastou je detekcia vyskytu sezonnosti v Easovom rade. Spominané ukony dokaZzu ufahéit
pracu pri Specifikacii nastaveni sezénneho ocistovania.

Sezonne odistenie vykondme tak spdsobom X-13ARIMA-SEATS, ako aj TRAMO-SEATS a nasledne
identifikujeme najvhodnejSi postup, akym sa dopracovat k sezénne ocistenym Udajom celkovej miery
nezamestnanosti. Tabufka 1 opisuje detaily jednotlivych prednastavenych Specifikacii, blizSie informacie su
dostupné v Grudawska (2017a). Obrazok 1 potom porovnava sezonne zlozky izolované réznymi technikami.
Je vidno, ze rézne techniky vedu k podobnym odhadom, hoci RSA4_TS vykazuje vyrazne volatilneSiu sezénnu
Zlozku.

Obrazok 1: Sezénne zlozky izolované z asového radu miery nezamestnanosti
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Sezénna zloZka (pb
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-

T T T T
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RS5¢c_X_13ARIMA
RSA4_TS
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RSAc4_X_13ARIMA
final_navrh_X_13ARIMA

Zdroj tdajov: Ustredie prace, socialnych veci a rodiny.
Vlastné spracovanie.

Pred prispdsobenim procesu sezonneho ocistovania na zaklade odporucanej metodiky Eurostatu, je ideélne
vyuzit prednastavené Specifikacie v softvéri JDemetra+. Pri TRAMO-SEATS je to RSAfull pre ¢asovy rad
s predpokladanymi vyraznymi kalendarnymi efektmi, zatial ¢o RSA3 je vhodny pre udaje, ktoré nepodliehaju
vyraznym kalendarnym efektov. RSA3 je rovnako vhodnad zakladna Specifikicia u X-13ARIMA-SEATS.
Naopak, u Casovych radov, ktoré podliehaju kalendarnym efektom sa v pripade metodického pristupu X-
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13ARIMA odportéaju $pecifikacie RSA4c a RSAc. Pri sezonnom o istovani miery nezamestnanosti
vychédzame z predpokladu, ze zvoleny Casovy rad netrpi vyraznymi kalendarmymi efektami. Mozno to
zd6vodnit tym, Ze miera nezamestnanosti nie je ovplyvnena v zavislosti od dizky mesiaca, priestupného roku,
alebo dalSich nepravidelnych kalendarnych efektov. Z velkej ¢asti sledujeme skér sezénne vplyvy, ako prichod
stredoSkolakov a vysokoskoldkov na trh prace, dopady prézdninového obdobia pripadne obdobie Vianoc.
V8etky uvedené priklady su v tomto pripade povazované za sezénny komponent, preto v nadej Specifikécii
nebudeme predpokladat existenciu kalendarnych efektov.

Obrazok 2 Vyvoj miery nezamestnanosti vypocitanej z celkového poétu UoZ od januara 2004 po marec 2021
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Zdroj tdajov: Ustredie prace, socialnych veci a rodiny.

Vlastné spracovanie.

Znézorneny ¢asovy rad predstavuje celkovo 207 pozorovani. Pri kontrole pritomnosti outlierov v Casovom rade
mesacnej nezamestnanosti sme detegovali vyskyt jednej extrémnej hodnoty, a to april 2020. Prudky narast
v miere nezamestnanosti v tomto mesiaci vieme pripisat razantnym proti-epidemickym opatreniam v désledku
potvrdenia vyskytu virusu Covid-19 na uzemi Slovenska. Disponujeme pomerne dihym ¢asovym radom s
viditefnymi sezénnymi vykyvmi, ktoré sa snaZime odstranit. Na odhad komponentov a sezénne oCistenie
gasového radu vyuzileme v oboch pristupoch réznu dizku ¢asového radu, z ktorého sa budi odhadovat
nepozorované komponenty. Prostrednictvom tejto Upravy minimalizujeme vplyv Gvodnych rokov ¢asového
radu, ktoré vykazuju vy8Siu mieru sezénnosti, o by mohlo spdsobit suboptimalne vysledky, atym aj
znehodnotit kvalitu sezénne o€istenych udajov najma u poslednych pozorovani.

3.2 Sezodnne ocistenie prostrednictvom X-13ARIMA-SEATS

Vtejto Casti aplikujeme prvi z odporiéanych metdd. Cielom je zdokumentovat skutoCny stav miery
nezamestnanosti oCisteny o sezénne vplyvy s prihliadnutim na vypuknutie pandémie Covid-19 a ziskat
predstavu o dynamike jej vyvoja v poslednych mesiacoch.

Navrhovany postup pri sezonnom o¢istovani prostrednictvom X-13ARIMA-SEATS je nasledovny:

i. V prvom kroku vyuZijeme vstavané nastroje softvéru na detekciu pritomnosti sezénnosti (Seasonality Tests).
Skupina Statistickych testov potvrdzuje pritomnost sezénnosti v udajoch.
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ii. Nasledne sa zameriame na vyber modelu a jeho $pecifikaciu. Ako sme zd6vodnili v predchadzajucej Casti,
predpokladéme, ze Casovy rad netrpi vyraznymi kalendarnymi efektmi,2 preto zvolime RSA3 prednastavenu
Specifikaciu, ktoru nasledne upravime na zaklade odporucani.

iii. DéleZitou sucastou je vyber obdobia, z ktorého sa budu odhadovat parametre RegARIMA modelu, tzv.
model span. Na odhad vyuzijeme poslednych 108 pozorovani (9 roény interval), na zaklade ktorého bude
sezdnne oCisteny cely ¢asovy rad (series span?). RozSirenim modelu o skorsie pozorovania, mézeme zapri€init
skreslenie vo vysledkoch sezénneho ocistenia. Mozno to zd6vodnit tym, Ze parametre modelu budd odhadnuté
aj z obdobia, ktoré nie je Strukturélne porovnatelné so situdciou dnes a zéroveri ¢asovy rad trpel odliSnou
sezdnnostou. Na zaklade uvedeného sme sa rozhodili skratit obdobie, z ktorého odhadujeme parametre.

iv. Specifikicia RSA3 vykonava test na overenie potreby transformacie ¢asového radu na logaritmus.
V zélozke Transformation nevykonavame Ziadne Upravy.

v. V dalSej zalozke pod nazvom Regression, ozna¢ime druh a ¢asovy vyskyt extrémnych hodnét, ktoré sme
identifikovali eSte v poCiato€nych krokoch sezénneho ocistovania. Softvér nasiel jednu extrémnu hodnotu, a to
april 2020 (pozri tiez obrazok v Boxe 3). Ide o zlom (tzv. level shift),'® o taktieZ Specifikujeme manuélne. Tento
postup umozni lepSie modelovat ¢asovy rad, ¢im ovplyvnime kvalitu odhadu jeho komponentov. Zarover v§ak
ponechame nadalej aktivovani moznost detegovat aj dalSie extrémne hodnoty, ktoré sme v prvom kroku
nedokézali zachytit. Do modelu su pridavané nové koeficienty dovtedy, dokym nie si odhalené Ziadne dalSie
extrémne hodnoty.

vi. Specifikacia RSA3 v zakladnom nastaveni vyuZiva automaticky vyber najvhodnejsieho ARIMA modelu, ktora
v niektorych pripadoch nemusi poskytovat optimalne vysledky. V naSom pripade sme preto namiesto
automatického vyberu zvolili model (0,2,1)(0,1,1), ktory kvalitnejSie odraza vyvoj asového radu a poskytuje
robustnejSie vysledky. Zvoleny model sa pouZije aj na prednastavenu predpoved vyvoja ¢asového radu na
obdobie nasledujucich 12 mesiacov.!!

vii. Dostdvame sa k dalSej zélozke, a to vyberu sezénnych filtrov. RSA3 vyuZiva automaticki detekciu
najvhodnejSieho sezonneho filtra. V naSom pripade sme v3ak zvolili dih$i sezonny filter 3x9,'2 ktorého
diagnosticka Cast poskytuje vySSiu Statisticku vyznamnost. Nepredpokladame Specificky typ rozkladu, preto
zvolime automatickd volbu medzi roznymi formami rozkladu ¢asového radu.

viii. Metodika Eurostatu neodporuéa vyuzit' benchmarking (pozri podkapitolu 2.1.2 Viykonanie sezénneho
oCistenia), preto ani v naSom pripade nebudeme klast podmienku rovnosti sezénne o€istenych a sezonne
neoCistenych udajov.

ix. Pri revizii postupu sezonneho ocistovania zvolime pravidelnl aktualizaciu. Odévodiujeme to tym, Ze
Casovy rad trpi stabilnou sezénnostou, a teda pridanie dodatonych pozorovani neovplyvni kvalitu procesu
sezénneho odistovania. PostaCuje, aby k revizii modelu dochadzalo v roénom intervale.

8 Tieto zavery potvrdzuju aj vysledky ziskané RSAfull (vykonava test na pritomnost kalendarnych efektov).

9 Dizka &asového radu, ktory sezénne ocistime. Pozadujeme odstranit sezonny komponent z celého dostupného ¢asového
radu.

10 Permanentna zmena v drovni.

" Horizont progndzy sa da taktiez upravit.

12 Zatial ¢o kratky filter 3x1 dokaze zachytit zmenu dynamiky sezénnosti pomerne rychlo, nevyhodou je pomerne velka
revizia po zahrnuti dodatoénych tdajov. Cim stabilnej$iu sezénnost predpokladame, tym vhodnejsie je vyuzit dihsi
sezonny filter, tak ako aj v naSom pripade.
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Obrazok 3 Sezénne o€isteny ¢asovy rad prostrednictvom X-13ARIMA-SEATS

Zmena nezamestnanosti (ph)
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Zdroj idajov: Ustredie prace, socialnych veci a rodiny.

Vlastné spracovanie.

Obrazok 3 kombinuje tri prvky, ktoré s znazornené ako medzimesacnéa zmena: pévodny Casovy rad, odhad
trendu a zaroven poskytuje pohlad na o€isteny Casovy rad prostrednictvom X-13ARIMA-SEATS. Modelovanie
Casového radu prebehlo prostrednictvom RegARIMA modelu (0,2,1)(0,1,1). Dekompozia bola vykonana
linearnym filtrom X11 (3x9). Ziskany oCisteny ¢asovy rad poskytuje Statisticky vyznamny odhad komponentov,
pretoZze vSetky diagnostické nastroje signalizuju Statisticki vyznamnost. Nami zvoleny proces sezénneho
oCistenia poskytuje adekvatny odhad sezénne oCistenych Udajov mesacnej miery nezamestnanosti vypocitane;
z celkového poc¢tu UoZ. AvSak netvrdime, Ze zvoleny postup je jedingm moznym. Aj v pripade vyuZita
prednastavenej zakladnej Specifikdcie RSA3™ je celkova kvalita procesu sezénneho o€istenia dobra, ale
Upravou sme dosiahli kvalitnej8i pohlad na vyvoj nezamestnanosti.

3.3 Sezénne ocistenie prostrednictvom TRAMO-SEATS

Postup pri metode sezénneho o€istenia prostrednictvom TRAMO-SEATS sa vo viacerych bodoch ponasa na
predchadzajuci zoznam krokov navrhnuty pre X-13ARIMA-SEATS.

Navrhovany postup pri sezénnom oéistovani prostrednictvom TRAMO-SEATS je nasledovny:

i. V prvom kroku opat vyuZijeme vstavené nastroje softvéru JDemetra+ na detekciu pritomnosti sezénnosti
(Seasonality Tests). Skupina Statistickych testov potvrdzuje pritomnost sezénnosti v idajoch.

ii. Nasledne venujeme pozornost vyberu modelu a jeho Specifikicii. Rovnako ako sme zd6vodnili
v predchadzajucej Casti, predpokladame, Ze Casovy rad netrpi vyraznymi kalendarmymi efektami,' preto
zvolime RSA3 prednastavenu Specifikéciu, ktorej parametre upravime na zéklade odporucani.

iii. DoleZitou sui¢astou je vyber obdobia, z ktorého sa bude odhadovat RegARIMA model, tzv. model span. Na
odhad vyuZijeme poslednych 120 pozorovani (10 roCny interval), na z&klade ktorého bude sezénne o€isteni

13 Na odhad parametrov modelu sme vyuZili poslednych 108 pozorovani. Zaroved sme oznadili jednu extrémnu hodnotu
(april 2020).
14 Tieto zavery potvrdzuju aj vysledky ziskané RSAfull (vykonava test na pritomnost kalendarnych efektov).
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Casovy rad (series span'®). Dévody na Upravu obdobia, z ktorého dochadza k odhadu parametrov modelu sme
poskytli v vy$Sie (pozri podkapitolu 3.2).

iv. Specifikicia RSA3 vykonava test na overenie potreby transformacie ¢asového radu na logaritmus.
V zélozke Transformation nevykoname ziadne zmeny.

v. V dalSej zalozke pod nazvom Regression, identifikujeme druh a asovy vyskyt extrémnych hodnét, ktoré sme
detegovali este v poCiatoénych krokoch sezdnneho ocistovania. Softvér identifikoval jednu extrémnu hodnotu,
a to april 2020. Jedné sa o Level Shift'6, o upresnime v tejto zaloZke.

vi. RSA3 v zakladnej Specifikacii vyuziva automaticku detekciu ARIMA modelu. Na rozdiel od postupu v pripade
X-13ARIMA-SEATS, vtomto pripade nezvolime 3pecificky model, ale ponechdme automaticky vyber.
Softvérom vybrany model sa pouZzije aj na prognézu vyvoja Casového radu na obdobie nasledujucich 12
mesiacov."

vii. Nie je potrebné upravovat ani dizku prognézovaného obdobia, ani metédu rozkladu. V zalozke venovanej
dekompozicii Casového radu (SEATS) je vhodné ponechat prednastavenu Specifikéciu.

viii. Metodika Eurostatu neodportc¢a vyuZit benchmarking (pozri podkapitolu 2.1.2 Vykonanie sezénneho
oCistenia), preto ani v naSom pripade nebudeme klast podmienku rovnosti sezénne o€istenych a sezonne
neoCistenych udajov.

ix. Pri revizii postupu sezénneho o€istovania zvolime pravidelnu aktualizaciu. Odévodriujeme to tym, Ze
Casovy rad v poslednych rokoch trpi pomerne stabilnou sezénnostou,’® ateda pridanie dodatoénych
pozorovani neovplyvni kvalitu procesu sezénneho oistovania. Postaduje, aby k revizii modelu dochadzalo
v rocnom intervale.

Obrazok 4 Sezdonne oc€isteny ¢asovy rad prostrednictvom TRAMO-SEATS

Zmena nezamestnanosti (pb)
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Povodny rad — Trend — Sezbnne odistené

Zdroj tdajov: Ustredie prace, socialnych veci a rodiny.
Vlastné spracovanie.

15 Dizka &asového radu, ktory sezonne ogistime. Pozadujeme odstranit sezénny komponent z poslednych 168 pozorovani
(14 rokov) dostupného ¢asového radu.

16 Permanentna zmena v drovni.

17 Horizont progndzy sa da taktiez upravit.

8 Vysledky potvrdzuje aj Cast v diagnostickej Casti, ktora skima dopady rozSirenia ¢asového radu o dodatocné
pozorovania
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Obrazok 4 znézorfuje pdvodny Casovy rad, trend a sezonne olistené Udaje ako medzimesaénu zmenu.
Celkova kvalita procesu sezénneho ocistenia zvolenou metodou je dobra, ¢o dokumentuju aj vysledky v
diagnostickej Casti. Pri automatickom vybere bola za najvhodnejSiu vybrana S$pecifikacia (1,1,0)(1,0,0).
Prognoza Casového radu obsahuje vyvoj v nasledujicich 12 mesiacoch. V porovnani s prognozou
prostrednictvom X-13ARIMA-SEATS sledujeme mierne optimistickejsi scenar, avSak aj na zaklade tohto
odhadu budeme sledovat postupny narast v miere nezamestnanosti az k hranici presahujucej 9 %.

3.4  Porovnanie oboch pristupov

Pri vizualnej kontrole priebehu kriviek sezonne oCistenych dat na Obrazku 1,2, respektive Obrazku 3, sledujeme
podobny vyvoj pri oboch metédach. Zatial co TRAMO-SEATS pocas prvych mesiacov roku 2021 odhaduje
vySSiu Uroven sezonne oCistenej miery nezamestnanosti, v letnych mesiacoch minulého roku to bola X-
13ARIMA-SEATS, ktorej vysledky vykazovali vy3iu mieru sezénne odistenej miery nezamestnanosti.
ViyraznejSiu odchylku zaznamendvame v horizonte nasledujucich 12 mesiacoch, ktora je zapri¢inena réznymi
koeficientami ARIMA modelu. Kym odhad sezonne odistenej nezamestnanosti prostrednictvom TRAMO-
SEATS mbézeme z oboch metdd povazovat za konzervativny, miera nezamestnanosti by mala podfa obidvoch
modelov rast, aj ked tempo rastu by sa malo spomalovat. Ako sme v8ak zdéraznili v podkapitole 2.1.1
Pociatocné kroky v procese sezonneho ocistovania prednastavené prognézy v JDemetra+ sa opieraju vyluéne
o informacie o minulom vyvoji Casového radu aneberl do Gvahy exogénne vplyvy, ako napr. rychle
ZlepSenie/zhorSenie epidemickej situacie.

Ziskané sezonne upravené Udaje dokumentuju dopad vypuknutia pandémie a s nim sdvisiaci negativny
vplyv na slovensky trh prace. Aj napriek ekonomickému oziveniu pocas letnych mesiacov, obe metddy zachytili
medzimesacny pokles nezamestnanosti po sezénnom o€isteni len za september 2020. X-13ARIMA-SEATS
zdokumentovala medzimesaCny pokles aj za august, avSak za ostatné mesiace sezonne ocistena
nezamestnanost na Uzemi Slovenska rastla. Postupny narast v miere nezamestnanosti sledujeme aj v prvych
mesiacoch roku 2021. S postupnym otvaranim ekonomiky vSak odakavame stabilizaciu situacie na trhu prace.
Ocakavame, ze pozitivny impulz pre ekonomiku v podobe dalSieho otvarania budeme sledovat aj v klesajicom
pocte nezamestnanych.

Celkova kvalita procesu sezénneho odistenia vyuzitim TRAMO-SEAT, ako aj X-13ARIMA-SEATS je dobra, ¢o
potvrdzuju aj dostupné diagnostické nastroje. Ziskané vysledky vyuzitim oboch metdd poskytuju jasnejSi pohlad
na vyvoj miery nezamestnanosti vypocitanej z celkového poctu UoZ na Slovensku. Porovnanie diagnostickych
nastrojov u oboch metdd naznaluje, Ze mierne adekvatnejSie je sezoénne ocistenie prostrednictvom X-
13ARIMA-SEATS, ktorého Statistické viastnosti st priaznivejSie ako u TRAMO-SEATS. To vSak v ziadnom
pripade neznamena, ze TRAMO-SEATS poskytuje neadekvatny odhad sezénneho komponentu. Vyber
metody vo velkej miere zavisi od typu déat, a preto oba pristupu povazujeme za vhodny nastroj na detekciu
a odstranenie sezénneho komponentu, ¢o potvrdzuju aj ziskané vysledky.

3.5 Kotrola pritomnosti rezidualnej sezénnosti

Pre jednoduchu graficku kontrolu adekvatnosti sezénneho o€istenia je mozné pouzit’ tzv. spektralnu
analyzu, kde sa Casovy rad podrobi Fourierovej transformacii, ¢im dekomponujeme data na sinusové
a kosinusové krivky o réznych frekvenciach. Klucom je zistit, i krivky na sezénnej frekvencii nie su nadmerne
zastupené v ocistenom ¢asovom rade alebo & na tychto frekvenciach nebadat znizenu spektralinu hustotu
(Granger, 1978).
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Obrazok 4 Spektralna hustota iidajov o nezamestnanosti pred a po sezénnom ocisteni

Log hustoty
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Zdroj tdajov: Ustredie prace, socialnych veci a rodiny.
Vlastné spracovanie.

Obrazok 4 ukazuje jasni nadmieru zastipenia 6-mesaénych a12-mesaénych vinovych dizok
v povodnych datach o nezamestnanosti. O niedo slabsi signal pozorujeme aj na kvartalnej vinovej dizke,
ktory by tieZ mohol indikovat kratkodobu sezonnost, aviak 3 a6 mesacné frekvencie mozu byt taktiez
harmonické zloZky (alikvotné frekvencie) 12-mesacnej sezénnosti. V idealnom pripade by sezénne ocistené
data mali potlacit' nadbytoéné vrcholy na sezénnych frekvenciach bez vytvorenia ,preliacin“ na tychto
frekvenciach. Ako vidno, 3, 6 aj 12-mesacné vrcholy st skutoCne potlacené, aj ked badat aj potlacenie vysSich
frekvencii (vSetky oCistené rady ukazuju menSie zastipenie kriviek s frekvenciami kratSimi ako 3 mesiace), ¢o
naznacuje Ciasto¢né vyhladzovanie aj ne-sezonnych komponentov. Uvazované modely vykazuju podobnu
spektralnu dekompoziciu s vynimkou RSA4_TS, ktora jasne potlaca vysoké frekvencie a zaroveri prili§ redukuje
aj sezonne frekvencie nakofko vytvara vyrazné preliaciny na vSetkych uvazovanych sezonnych frekvenciach.
Obrazok 4 taktieZ doklada, Ze nie je ziadny ,idealny“ pristup k sezonnemu ocisteniu, ktory by dokonale
eliminoval sezonnu variaciu bez skreslenia ostatnych frekvencii. Mozno ale povedat, Ze model RSAfull
naozaj poskytuje dobry prvy krok pri analyze sezonnosti: aj ked potlaCa viacej vysoko-frekvenénych
komponentov ako nami navrhované postupy, na druhej strane ma miernejsiu prelia¢inu na 12-mesacnej
frekvencii, takze RSAfull o nieco lepSie zachovava ne-sezénnu 12-mesaénu dynamiku dét.

3.6 Dopady SA: Kumulativny efekt epidémie COVID-19

Dopady sezonneho ocistenia na analyzu Casovych radov je mozné vidiet na jednoduchom modeli
nezamestnanosti v SR po dobu 167 mesiacov od méja 2007 do marca 2021. PouZitie kratSieho pozorovaného
okienka by ohrozilo asymptotické vlastnosti, ktoré vyzaduijd, aby dizka dasového radu bola o najvyssia. Tento
¢asovy rad modelujeme ako ARMA(2,2) proces, nakolko tato Specifikacia viedla k stacionarnym reziduam pri
pouZiti relativne skromného modelu. Formaine:

W™ = 4B, 1[t = april 2020] + B, [t = m4j 2020] + vy,
kde perzistencia v miere nezamestnanosti je modelovana:

Ve = p1Ve—1 + PaVi—p + 0162 + 02605 + €.
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Zavisle premenna qum je nezamestnanost v SR v mesiaci t, upravend pomocou metddy sezénneho oCistenia
m (vratane Ziadneho sezonneho ocistenia) a [ -] je indikatorova funkcia, ktora nadobtda hodnotu 1 v pripade,
ak je podmienka v argumente splnena a hodnotu 0 vo vSetkych ostatnych pripadoch. Korelacie medzi reziduami
(v¢) modelujeme pomocou dvoch autoregresnych parametrov (p, a p,, tzv. AR parametre) a dvoch parametrov
pre kizavé priemery (6, a 6,, tzv. MA parametre). Inovacie &, st biely um. Tento ARMA(2,2) proces nam
umoziuje zachytit vyvoj na trhu prace pomocou jednoduchého modelu, ktory si nevyZaduje velky poCet
parametrov. Koeficient §; potom zodpoveda nérastu nezamestnanosti nad ramec trendu a sezénnej variacie
v nadvaznosti na prvy vyrazny vyskyt virusu COVID-19 a s nim spojenymi proti-epidemickymi opatreniami.
Koeficient [, potom meria nésledni zmenu v nezamestnanosti v ddsledku prebiehajucej epidémie.
Kumulativny efekt sme nasledne pocitali ako B; + B,. Pre vypoCet smerovych odchylok sme pouZivali
Bollerslev-Wooldridgeovu varianénui  maticu, ktora nevyZaduje normalitu ani  homoskedasticitu &;.
Experimentalne sme uvazovali aj so Specifikaciami s jemnejSie roz€lenenou periédou od maja 2020, ale
zvySenie poctu parametrov viedlo k velmi nepresnym odhadom.

Tabulka 2 Kumulativny efekt pandémie na mieru nezamestnanosti v SR (pb.)

Casovy rad Odhad 5, + B, 95% Interval spolahlivosti

Neupravené data 2,66 2,29 3,03
final_navrh_X_13ARIMA 2,95 2,77 3,14
final_navrh_TS 2,39 2,18 2,60
RSA4_TS 2,11 2,04 2,19
RSAc4_X_13ARIMA 2,72 2,53 2,91
RSAfull_TS 2,73 2,47 3,00
RS5¢c_X_13ARIMA 2,59 2,42 2,76

Tabulka 2 ukazuje, Ze hoci vSetky uvazované ¢asové rady (pdvodné data aj sezénne oCistené) davaju podobné
vysledky indikujice nérast miery nezamestnanosti o vySe 2 pb, je tu jednoznacne badat rozdiely. Pri pouziti
nami navrhovaného postupu X_13ARIMA dostaneme narast o 2,95 pb avSak pri pouziti RSA4_TS je odhadnuty
narast takmer o tretinu miernejsi (2,11 pb).

4 Zaver

Analyza ukazuje, Ze v zavislosti na pouZzitom postupe sezonneho o€istenia sa méze odhadnuty kumulativny
efekt epidémie COVID-19 oproti predchadzajucemu trendu nezamestnanosti pohybovat od priblizne +2,11 pb
ak pouzijeme RSA4_TS az po +2,95 pb pri pouziti nami navrhnutej Specifikacie X_13ARIMA. Tento odhad je
podobny ako ked' sa vypoCet realizuje na pévodnych datach (+2,66 pb), ¢o naznacuje, ze X_13ARIMA malo
porusuje ne-sezénne vlastnosti dat.

Tato analyza odréza praktické potreby sezénneho oistenia, nakolko tvorba dihodobych politik si zvaésa
vyzaduje abstrakciu od efektu sviatkov, rocnych obdobi a dalSich sezonnych vplyvov. Typicky rozhodovaci
problém si v tejto situacii vyzaduje pohlad na sticasny (pripadne historicky) trend ekonomickej situécie, aby sa
zabranilo extrapolaciam na zaklade sezénnych fluktuacii. V tejto sUvislosti analyza podava jednoznacné
odporucéanie pre procesy tvorby politik, ktoré sa opieraju o sezénne o€istené data. V ramci moznosti je dolezité
verifikovat robustnost vysledku sezonneho o€istovania konkrétneho ¢asového radu voci zmendm metodiky
sezonneho oCistenia. Analyza ukazala, ze aj pri pouziti Standardnych metdd mdze dojst k zdvaznym
poruSeniam nesezénnych charakteristik datovych radov (vid vysledky RSA4_TS). Aj v pripadoch, ked sezénne
oCistenie mozno povazovat za ,uspesSné®, volba ,najlepSej* varianty ocistenia si typicky vyzaduje isti mieru
kompromisu: modely, ktoré vedu k najmenej korelovanym reziduam ¢i inym klasickym kritéridm vhodnosti mdzu
napriklad viest k pod-reprezentacii sezénnych vinovych dizok. Naopak, modely, ktoré zachovavajl nesezénne
komponenty dat mézu dosahovat horsie vysledky v inych ohladoch. Preto je nutné pozorne zvazovat, Ci sa
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odporucania nezakladaju na Statistickych reliktoch zanechanych konkrétnou volbou eliminacie sezénnych
vplyvov.

Prostrednictvom softvéru JDemetrat na zaklade odporiéani jednotnej metodiky Eurostatu sme
odstranili sezénny komponent z dat o mesacnej miere nezamestnanosti. V Uvodnych Castiach sme
stru¢ne opisali poCiatocné pokusy o sezénne oCistovanie, zdéraznili sme dévody preco je vhodné vykonavat
Upravu ¢asového radu o sezonny komponent a zarovei sme uviedli niektoré problémy, ktoré s nadalej spojené
s tymto procesom. V nasledujucich ¢astiach sme definovali komponenty ¢asového radu a zamerali svoju
pozornost na implementaciu metodiky Eurostatu v praxi. Postupne sme v skratke opisali odporucané kroky
sezénneho ocistovania a v zavereCnej Casti sme navrhli postup sezénneho oéistovania prostrednictvom
oboch odporuc¢anych metdd, ktoré sme podrobili aj spektrainej analyze.

Analyza poskytla zakladny prehfad zvolenych parametrov sezénneho odéistovania v dvoch
diskutovanych metédach. Ziskané vysledky povazujeme za vhodny zdroj informacii, ktoré dokazu
ufahéit’ vykonavanie sezoénneho o€istovania v budicnosti. Cielom dokumentu bola minimalizacia
informacnej asymetrie medzi vykonavatelom sezénneho o€ist'ovania a itatefom, ktory vdaka prehladnej
organizacii analyzy dokaze porozumiet prijatym rozhodnutiam v procese sezénneho o€istenia. Dokument tak
posluzZi ako referenény zdroj pre budlce diskusie tykajucich sa sezénne ocistenych dat v gescii ISP. Nadale;
zd6raziujeme, ze vyber metddy sa odvija od Struktury dat a v pripade mesacnej miery nezamestnanosti
vypocitanej z celkového poctu UoZ mierne adekvatnejSie vysledky zabezpeduje X-13ARIMA-SEATS. V tejto
suvislosti naSa praca zaroven odporuca vyuzivat viaceré techniky sezénneho ocistovania s cielom zamedzit
vyvodzovaniu hlavnych zéverov z moznych Statistickych reliktov.

Ziskané vysledky poskytuju jasnejSi pohlad na dynamiku vyvoja miery nezamestnanosti, ale
sucasne dokumentuju aj dopad pandémie. Obe diskutované metddy (X-13ARIMA-SEATS a TRAMO-
SEATS) vyuzivaju inti formu dekompozicie ¢asového radu, preto sa ziskané vysledky odliSuju. Rozdiely su
badatelné najmé v horizonte 12 mesacnej prognozy, kde obe vyuzivaju iné koeficienty ARIMA modelu, ¢o
ovplyviiuje aj proces dekompozicie. Na zaklade diagnostickych vlastnosti oboch metdéd v naSom pripade
preferujeme X-13ARIMA-SEATS a vyuzitie sezénnych filtrov. AvSak tento zaver neimplikuje akukolvek
vSeobecnl nadradenost tejto metddy na tkor TRAMO-SEATS. Sezonne o€istovanie je stale v procese vyvoja,
a preto mézeme ocakavat dalSie sofistikovanejie pristupy k rieSeniu tohto komplexného problému.
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